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Litkenteen osuus Suomen

kasvihuonekaasupaastoista

Eri sektorien osuus Suomen kasvihuone-
kaasupaastoista vuonna 2018.

Kokonaismaard sisaltdaa maankaytto,
maankadyton muutos ja metsdtalous -sektorin

jatteiden kasittely 2,7 % elins. LULUCF-sektorin hiilidioksidipaastoja
teollisuustuotanto ja tuottavat toiminnot, mutta ei paastoja sitovia
tuotteiden kaytt6 8,7 % toimintoja eli ns. hiilinieluja. Tieliikenteen osuus

paastoista ilman LULUCF-sektoria laskettuna
on 19,1 % (henkildautoliikenne 10,4 %, kuorma-
autoliikenne 6,2 %, pakettiautoliikenne 1,6 % ja
linja-autot 0,9 %). (Tilastokeskus, VTT)

maatalous 9,8 %

energiateollisuus 24,6 %

maankaytto ja sen
muutokset 17,3 %

henkil6éautot 8,7 %

muut sektorit 4,0 % N\ kuorma-autot 52 %

i pakettiautot 1,3 %
kotitaloudet 2,0 % \\_

teollisuus ja rakenta- linja-autot 0,8 %
minen (polttoperai- muu liikenne 1,4 %

0,
set) 10,2 % Liikkenne- ja kuljetusalan vahipiastdisen lilkenteen tiekartta

ilmastonmuutokseen vaikuttavien paastojen
vahentamistavoitteet koskevat kaikkia
kasvihuonekaasupaastoja, joihin kuuluvat
hiilidioksidi- ja metaanipaastot, F-kaasut seka
eraat muut ilmastonmuutokseen vaikuttavat
paastolajit

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2018
olivat 56,4 miljoonaa hiilidioksidi-
ekvivalenttitonnia (milj. t CO2-ekv.)

paastot ovat vahentyneet noin 14,8 miljoonalla
tonnilla vuoteen 1990 verrattuna

liikenteen osuus kasvihuonekaasupaastoista on
hieman alle viidennes

LULUCEF-sektorin paastot mukaan laskien
tieliilkenteen osuus kasvihuonekaasupaastoista
on noin 16 prosenttia ja ilman LULUCF-
sektorin paastoja laskien noin 19 prosenttia

EU:n paastokauppa kattaa hieman alle puolet
koko EU-alueen hiilidioksidipaastoista:
paastokauppajarjestelmaan kuuluvat suuret
teollisuus- ja energiantuotantolaitokset

paastokaupan ulkopuolelle jaavat
pienteollisuuden ja pienten
energiantuotantolaitosten lisaksi kotimaan
liikenne seka rakennusten erillislammitys,
maatalous ja jatehuolto

lilkennesektorilta ainoastaan EU:n sisainen
lentoliikenne kuuluu
paastokauppajarjestelmaan



https://www.aut.fi/ajankohtaista/julkaisuja/vahapaastoisen_liikenteen_tiekartta

Lilkenteen paastolahteet

Tielitkenne: 10 408

seutukuntien sisdiset: 2 890

henkil6autoliikenne: 5 665 Henkilautot: 5 569

Henkildliikenne: 6 538
seutukuntien valiset: 2 682

taksit: 96

__kaukolikenne: 60
o =
linja-autot: 481 paikallisliikenne: 184

tilausliikenne: 75 =

moottoripyorat jamopedit: 117 . = <
muu luvanvarainen liikenne: 110

ei luvanvarainen liikkenne: 52

pakettiautot: 810 I

muu kuin tavarankuljetus: 78 =
|
yksityinen liilkenne: 204
kevyet kuorma-autot: 143
Tavaraliikenne: 3 318 kuorma-autot: 3 335

kuorma-auto ilman perdvaunua: 816

kuorma-auto, puoliperavaunu: 443

tyomatkat: 1 207

tyoasiointimatkat: 496
koulu- ja opiskelumatkat: 86

vapaa-ajan matkat: 2 011

ostosmatkat: 666

kyyditsemismatkat: 503

asiointimatkat: 603

metsateollisuus: 765

rakennusteollisuus: 561

metalliteollisuus: 393

teknologiateollisuus: 289

maatalous ja elintarviketeollisuus: 265

kemian teollisuus: 241

kuorma-auto, varsinainen peravaunu: 1 651

energiateollisuus: 162

vahittaiskauppa: 502

Tieliikenteen paastojen jakautuminen eri paastolahteisiin, arvio vuoden 2020 paastoista.

1000 CO,-tonniekv

Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastoisen liikenteen tiekartta

jatteet: 78

paastoinventaariossa esille nousee
liikenteen luonne johdettuna
kysyntana - liikenne syntyy
kansalaisten, elinkeinoelaman ja
yhteiskunnan tarpeista

henkiloautoliikenteen paastoista
noin puolet on peraisin
seutukuntien sisaisista oman
elinpiirin matkoista ja noin puolet
pitkista seutujen valisista matkoista

suurin osa ajokilometreista ja
samalla myos paastoista syntyy
pitkista vapaa-ajan matkoista ja
henkiloautolla tehdyista
tyomatkoista

kuorma-autoliikenteessa suurin osa
tieliikenteen kuljetussuoritteesta
syntyy kokonaispainoltaan yli 64
tonnin kalustoluokassa

suurimpana toimialana
tiekuljetusten paastolahteissa
erottuvat metsa-, rakennus- ja
metalliteollisuus seka
vahittaiskauppa
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Tieliikkenteen paastokehitys ja

paastovahennystavoitteet

Tieliikenteen paastokehitys ja paastovahennystavoitteet

milj. CO,-tonniekv
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10 Paistéjen maara '
vuonna 2005

8

6

4 paastovahennystavoite vuodelle 2030
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2000 2005 2010 2015 2020 2025

5,9 milj. t

Paastotavoitteiden mukainen hiili-
dioksidipaastojen maara vuonna 2030

/7,4 milj. t

Tieliikenteen hiilidioksidipaastot nyky-
kehityksen perusteella vuonna 2030

e Tapahtunut kehitys
eseesee [nnustettu kehitys

=m—— Paastotavoite

2030 2035 2040 2045 2050

Liikenne- ja kuljetusalan vahapaastoisen liikenteen tiekartta

paastotavoitteiden mukaisesti
tieliilkenteen hiilidioksidipaastojen
maara saisi olla vuonna 2030 enintaan
5,9 miljoonaa tonnia

nykykehityksen perusteella tieliikenteen
hiilidioksidipaastojen maara olisi
vuonna 2030 noin 7,4 milj. tonnia, joten
paastojen vahentaminen edellyttaa
lisatoimia noin 1,4 milj. tonnin verran

vuoden 2045 lisatoimien tarve on noin
3,6 milj. tonnia, jos vuoden 2030
paastovahennystavoite saavutetaan

paastoja kehitysta kuvaava ennuste
sisaltaa jo monia talla vuosikymmenella
toteutettavia paastoja vahentavia toimia
- muun muassa kasvava
biojakeluvelvoite ja uuden
vahapaastoisemman ajoneuvotekniikan
yleistyminen
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EU:n hiilidioksidipaastoja koskevat sitovat
tavoitearvot autonvalmistajille
- henkiloautot

CO, g/km
 pakettiautoille 0130
. 2025 2030
ndhden seuraavat: 0o | 95 nahden 2021 n3hden
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Tavoitearvot koskevat EU-markkinoille saatettujen uusien henkiléautojen
keskipaastoja. Ajoneuvovalmistajat joutuvat maksamaan tuntuvat sanktiot,
jos niiden markkinoille saattamien autojen keskipaastot ylittavat tavoitearvot.
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Autokannan sahkoistyminen
- tayssahkoautot, ladattavat hybridit ja muut

hybridivoimalinjat ja tulevaisuudessa myos
polttokenno

THE ‘ELECTRIFIED’ CAR MARKET EXPLAINED

ELECTRICALLY- HYBRID FUEL CELL
CHARGEABLE CARS ELECTRIC CARS CARS
3.0% OF EU CAR SALES IN 2019 5.9% CAR SALES 0% CAR SALES

@ BEVS @ PHEVS HYBRIDS @ FCEVS
Battery Plug-Hin hybrid Full and mild Fuel cell
electric electric hybrids

electric
vehicles vehicles vehicles

TAILPIPE CO2

REDUCTION MILD: 10-20%
(ON AVERAGE) FULL: 20-40%
SHARE OF

‘ELECTRIFIED’
CARS

Source: ACEA

ACEA, Making the transition to zero-emission mobility. 2020 Progress Report. Enabling factors for
alternatively-powered cars in the EU. September 2020.



Villi kortti

Nostavat tekijat Synteettisten

Korkeamman hiilineutraalien
etanolipitoisuuden polttonesteiden
mahdollistavat yleistyminen.
tekniikat ja
elinkaarilaskenta
CO2-raja-arvoissa.

etanolin edullinen hinta

etanolin kestavat monipuoliset
raaka-aineldahteet

biojakeluvelvoite

lisaa tuotantokustannuksia
suhteellisen vahan

kevyt- ja tayshybridivoimalinjat
lisadvat tuotantokustannuksia
suhteellisen vahan

Vahentavat tekijat

bensiinimoottoreissa
sekoitusrajana E10
EU-lainsaadanto ei tue
etanoliautojen (FFV) kehitysta
kestavyyskriteerit rajaavat
etanolin raaka-ainepohjaa
korkeampi kustannus vahentaa
kysyntaa

kilpailevien teknologioiden
hinta voi kehittya
edullisemmaksi
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Nostavat tekijat

uusiutuvalle dieselille ei
sekoitusrajaa

toisen ja kolmannen
sukupolven raaka-aineet
biojakeluvelvoite

soveltuu olemassaolevaan
ajoneuvokantaan
jakeluinfra olemassa

Villi kortti

Kolmannen
sukupolven
polttoaineet
jateperaisten ja
sivuvirtojen
rinnalle, jolloin
raaka-aineen
saatavuus ei rajoita
tuotantoa.

- Uusiutuva
diesel

Vahentavat tekijat

korkeat valmistuskustannukset
kestavyyskriteerit rajaavat
raaka-aineita

nykyisten raaka-aineiden
rajallinen saatavuus
EU-lainsaadannon rajaukset
raaka-aineille
(kestavyyskriteerit)
hiilidioksidipaastojen raja-
arvoissa ei oteta huomioon
polttoaineketjua
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Villi kortti

Nostavat tekijat

Autonvalmistajille
asetetuissa CO,-

tavoitteissa
otetaan
huomioon
polttoaineketju.

biokaasun monipuoliset kotimaiset
raaka-aineet

mahdollisuudet hajautettuun
bioenergian tuotantoon
jateperdisen metaanin
hyodyntamisen edulliset
ilmastovaikutukset

maakaasun hyva saatavuus (LNG)
varmistaa huoltovarmuuden
biokaasun hintakilpailukyky
nestemaisiin biopolttoaineisiin
nahden on hyva

synteettiset kaasupolttoaineet b i o ka asu

laajentavat raaka-ainepohjaa

Vahentavat tekijat

EU-lainsaadanto ei tue
kaasuautomarkkinoiden kehitysta
=> kaasuautomallien pieni maara ja
kapeneva markkina

harva kaasunjakeluverkko
akkusahkoauton hintakilpailukyky
voi kiria jo lahivuosina ohi
hajautetun biokaasun
tuotantokustannukset ovat viela
korkeat maakaasuun nahden
metaanihaviot heikentavat
kasvihuonekaasutasetta

10
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ladattavat hybridit

Nostavat tekijat

voidaan teoriassa ajaa yksinomaan
sahkolla

toimintasade ei rajoita kayttoa
tayssahkoautoa pienempi
akkukapasiteetin tarve

tayssahkoautot

EU:n autonvalmistajille asettamien
tavoitteiden paastolaskentatapa suosii
tayssahkoautoja

sahkotuotannon paastot on voitu
sisallyttaa paastokauppasektorille

ei saanneltyja kayton aikaisia paastoja

Villi kortti

Kiintean
olomuodon
akun
kehittaminen

etenee
harppauksin

Vahentavat tekijat

ladattavat hybridit

korkeat tuotantokustannukset
rajallinen toimintasade sahkolla
raskas akku alentaa
energiatehokkuutta
polttomoottorilla ajettaessa

tayssahkoautot

akkujen tuotantokapasiteetin
rajallisuus

korkeat tuotantokustannukset
akkuraaka-aineiden saatavuus
akkuteknologian kehitysaste
akkujen elinkaaren ja kierratyksen
haasteet

11
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Nostavat tekijat

* vety on kaytanndssa hiilineutraali
energialahde

* synteettiset (power-to-X, power-
to-gas) polttoaineet soveltuvat
periaatteessa nykyisiin autoihin

* polttokenno poistaa tarpeen
raskaisiin akkuihin ja
latausinfrastruktuuriin ja avaa
kokonaan uuden ulottuvuuden
lilkenteen sahkoistymiseen

* hajautettu tuotanto voi
mahdollistaa toimivat jakeluketjut

Villi kortti

Teknis-
taloudellinen
potentiaali

realisoituu jo
ennen vuotta

Vety ja
synteettiset
polttoaineet

Vahentavat tekijat

korkeat tuotantokustannukset
teknistaloudellisesti jarkeva
laajaskaalainen tuotanto
edellyttaa edullista uusiutuvaa
sahkoa

jakeluverkko puuttuu

vedyn kayttoturvallisuus
aiheuttaa haasteita

12



Henkiloautot
- ennuste eri kayttovoimien osuudesta
ensirekisteroinneissa

« tdyssahkdautojen kysynnan on
ennakoitu kasvavan lahivuosina,
mutta kysyntaa rajoittaa
sahkoautojen korkea hinta

20% vastaavaan polttomoottoriautoon

verrattuna seka

latausmahdollisuuksien puute

100% ———

90%

70%
sahkoautojen yleistymista rajoittaa
0% W vety eniten akkujen saatavuus

tayssahko o o
lataushybridien saatavuus on vield

lahivuosina tayssahkobautoja
parempi, koska niissa kaytetaan
40% tays- ja kevythybridit pienempia ajovoima-akkuja

lataushybridi
50%

metaani

bensiin

tayssahkbdautojen osuuden

30% " diesel henkil6autojen ensirekisterdinneistd
on ennakoitu vuoteen 2025

20% mennessa kasvavan noin 18
prosenttiin ja ladattavien hybridien

10% - noin 23 prosenttiin

. T

2015
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2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
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2036
2037
2038
2039
2040

Lahde: Autoalan kayttovoimaennusteet, 2021
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Henkiloautokannan kehitys

3500 000
 vaikka ladattavien autojen osuus
ensirekisterdinneissa kasvaa nopeasti,
autokannan muutokset ovat hitaita

3000 000
‘ « ladattavien henkildautojen ennakoitu
] kehitys

2 500 000 2020 - 55 000
mvety 2025 - 270 000
5 000 000 W sihko 2030 - 600 000
lataushybridi - bensiini- ja dieselautojen ennakoitu
kaasu kehitys autokannassa
1500 000 téys- ja kevythybridit 2020 - 2 680 000
bensiini 2025 - 2 600 000
MW diesel
1000 000 2030 - 2 400 000

2040 - 1 700 000

500 000

0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Lahde: Autoalan kdyttovoimaennusteet, 2021
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Oikea
kayttovoima
oikeaan
kayttotarpeeseen

« auton kayttévoiman valinta
Fiippuu MuUUN Muassa ajo-
olosuhteista, kilometrien
maarasta seka auton
kayttotavoista ja
sdilytysmahdollisuuksista

« Kustannus- ja
paastdvertailutietoa on
koottu mm.
autokalkulaattoriin

Taulukkoon on koottu joitakin kédyttévoiman valintaa tukevia kysymyksid, joiden avulla voi testata, mikd kayttdvoima sopisi parhaiten juuri omiin tarpeisiisi.
Taulukon arvicinnit ovat yleispiirteisid ja kiyttovoiman soveltuvuus kdyttdtarkoitukseen kannattaa vield tarkistaa autoliikkeestd ennen lopullista valintaa.

Bensiini

Diesel

Kaasu Lataushybridi  Tiyssdhko

AJOYMPARISTON KANMALTA

Ajoa maantielld vai
taajamassa?

padosin kaupunki- ja
taajama-ajoa

padosin maantieajoa

TALOUDELLISUUDEN KANNALTA

Alton vuosittaiset alle 10 000 km

ajokilometrit 10 000 - 20 000 km

20 000 - 30 000 km

yli 30 000 km
KAYTTOTAPOJEN KANNALTA
Ajatko yli 200 kilometrid paivan aikana?  parvoin
viikoittain

l3hes palvitidin

Liikun autolla erilaisissa kohteissa enkd voi aina
ennakoida kuluvan tal seuraavan paivdn ajoja.

Autoa kdyttda useampi henkild, eika sen kayttoa
voida aina tarkkaan suunnitella ennalta.

Tarvitsen autoa perdavaunun, trailerin tai
asuntovaunun vetamiseen.

AUTON SAILYTYSTAPOJEN KANNALTA

sdilytdn autoani pitkid alkoja (useita viikkoja)
pitdmatta latauksessa tai ajamatta silla

Auton latausmahdollisuus kotona kotilatauspisteen asennus-

mahdollisuus

el latauspaikkaa
kotona

*) 05aan sahkoautolsta on mandollista asentaa vetoKoukkU,
tarkista mallikohtaiset tiedot autoliikkeesta

Autoalan kdyttébvoimaopas

T soveltuu erinomalsest

S soveltuu hyvin

................................... soveltuu
weltuu tietyin rajoituksin
__________________________________________________________________________ soveltuu huonosti



https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/
https://www.aut.fi/polttoaineet

